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Cilj istrazivanja bio je utvrditi u kojoj mjeri zanimanija
roditelja mogu odrediti STEM profesionalne interese
uéenika zavr$nih razreda srednje $kole. U uzorak je
ukljuéeno 463 srednjoskolaca (33 % mladi¢a), koji

su putem veceg online istraZivanja pruZili podatke o
zanimanju svojih roditelja te ispunili upitnik profesionalnih
interesa (PGI-S). Kao mjere interesa prema STEM
podrugju uzete su PGl skale Elektrotehnika, Mehanika i
instalacije, Prirodopis te orijentacija prema polu

Stvari na dimenziji interesa Ljudi — Stvari. Zanimanja
roditelja kodirana su u kategorije STEM i ne-STEM
zanimanja. Rezultati upuéuju na znatno izraZenije STEM
interese kod mladiéa, osim interesa za prirodopis, gdje
spolne razlike nisu pronadene. Pronadeni su mali efekti
o¢eva zanimanja na skali orijentacije prema Stvarima i
skalama Elektrotehnike te Mehanike i instalacija. Analiza
interakcijo majéina i oéeva zanimanja pokazala je da je na
odredenim skalama interesa pozitivan u&inak oé¢eva STEM
zanimanja prisutan samo ako je i majka STEM zanimanija.
U¢inci roditeljskih zanimanja na interese uéenika nisu se
razlikovali za mladiée i djevojke. Rezultati upuéuju na
znadenje roditeljskoga STEM zanimanja kao oblika STEM
kapitala, vaznost ispitivanja utjecaja obaju roditelja te
razlikovnost uéeni¢kih STEM interesa.
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STEM PROFESIONALNI INTERESI KOD DJECE | MLADIH

U vedéini europskih zemalja osjeca se osjetan manjak profesio-
nalaca u tzv. STEM podrudju (podrudje prirodoslovlja, tehno-
logije, inZenjerstva i matematike) (European Centre for the De-
velopment of Vocational Training, 2016). Takoder, proporcija
Zena koje odabiru obrazovanje i karijeru vezanu uz STEM i da-
lje je znacajno niza u odnosu na proporciju muskaraca (National
Science Foundation, 2017), a pad interesa za STEM obrazovne
discipline prisutan je i medu mladi¢ima (Smith, 2011). Imajudi
na umu navedene trendove te sve vece potrebe za ovim profilom
kompetencija na trzistu rada (Aeschlimann, Herzog i Makaro-
vac, 2016), vazno je utvrditi to veéi broj odrednica interesa za
STEM Kkarijere kod djece i mladih. Ispitivanje ovih faktora u
adolescenciji posebno je vazno jer interesi i odabiri srednjosko-
laca znace temelje za kasnije odluke u karijeri (Watt, 2006).

Obiteljski kontekst i razvoj karijere
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U mnogih se teorijskim modelima na podrucju razvoja kari-
jere roditelji navode kao vazan izvor utjecaja u tom procesu (npr.
Lent, Brown i Hackett, 2000; Savickas i sur., 2009). Obiteljski
faktori u karijernom razvoju mogu se podijeliti na strukturne
obiteljske varijable (npr. zanimanje roditelja, konstelacija obi-
telji, socioekonomski status obitelji) te procesne obiteljske va-
rijable (npr. roditeljska toplina, podrska, poticanje autonomije,
obrazac privrzenosti s djetetom) (Whiston i Keller, 2004).

Prema Hollandu (1985), sociokulturalni kontekst u kojem
dijete odrasta ima klju¢nu ulogu u razumijevanju procesa
razvoja karijere, a roditeljsko zanimanje predstavlja jedan od
vaznih faktora unutar toga konteksta. Oko svoje desete godi-
ne djeca ve¢ imaju odredeno znanje o poslu i zanimanju svo-
jih roditelja (Seligman, Weinstock i Heflin, 1991). IstraZivanja
su pokazala da STEM zanimanje roditelja moze pozitivho
djelovati na ishode u STEM podrucju kod adolescenata, kao
Sto su interes za STEM $kolske predmete (Akram, ljaz i Ikram,
2017; Guo, Marsh, Parker, Dicke i Van Zanden, 2019), interes i
aspiracije za STEM karijere (Archer i sur., 2012; Archer, Dewitt
i Willis, 2014; Holmes, Gore, Smith i Lloyd, 2018), vjerojatnost
odabira fakulteta u STEM podrucju (Moakler i Kim, 2014),
vjerojatnost diplomiranja u STEM podrucju (Cheng, Kopotic
i Zamarro, 2017) te vjerojatnost da ¢e dijete u odrasloj dobi
obavljati posao u STEM domeni (Cheng i sur., 2017).

Neka istrazivanja upucuju na razlike u relativnom utje-
caju zanimanja oca i majke na djecje profesionalne ishode, ia-
ko su ti rezultati nekonzistentni. Primjerice, u jednom su istra-
zivanju ucenici od 11 i 14 godina znacajno ces¢e kao Zeljeno
zanimanje navodili isto zanimanje koje ima njihova majka ne-
go koje ima njihov otac (Trice i Knapp, 1992). Takoder se poka-
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zalo da je drustveni status Zeljnoga zanimanja srednjoskolaca
snaznije povezan s drustvenim statusom majc¢ina zanimanja
nego oceva (Signer i Saldana, 2001). S druge strane, u istrazi-
vanju Ramacija i suradnika (2017) odabir karijere kod ado-
lescenata bio je snaznije povezan s karijerom oca nego majke.
Imajudi na umu da su socijalizacijski procesi pod utjecajem rod-
nih normi (Schoon i Eccles, 2014), u istrazivanju roditeljskih
utjecaja vazno je osim spola roditelja, uzeti u obzir i spol u-
¢enika (Jacobs i Bleeker, 2004). Prema socijalizacijskim i kog-
nitivnim teorijama, veca je vjerojatnost da ¢e djeca usvojiti
ponasanja onih modela koji su im sli¢ni te time i ponaSanja
koja se odnose na spolno stereotipne aktivnosti (Maccoby, 1998).
Prema ovim polazistima, zenska djeca trebala bi biti pod ve¢im
utjecajem majki nego muska djeca, dok bi muska djeca tre-
bala biti pod vecim utjecajem oceva nego zenska djeca (Mac-
coby, 1998). Primjerice, u istrazivanju $to su ga proveli Cerin-
sek, Hribar, Glodez i Dolinsek (2013), djevojke su znacajno
¢es¢e navodile majke kao izvor utjecaja u njihovu odabiru STEM
studija nego 5to su to ¢inili mladi¢i. Medutim, spolno uvjeto-
vane razlike u roditeljskoj socijalizaciji u STEM podrucju ne-
dovoljno su istrazene jer istrazivanja vrlo rijetko uzimaju u
obzir i spol roditelja i spol u¢enika (Gladstone, Haefner, Turci,
Kneissler i Muenks, 2018).

STEM zanimanja roditelja kao oblik obiteljskoga STEM kapitala
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Polaze¢i od Bourdieuova koncepta kapitala (1986), koji se od-
nosi na ekonomske, socijalne, kulturne i simbolicke resurse ko-
ji proizvode obrasce socijalne nejednakosti, Archer i suradni-
ci su 2014. godine predlozili koncept "STEM kapitala". Naime,
istrazivanje Archer i suradnika (2012, 2014) pokazalo je da u-
Cenici koji potjecu iz obitelji s viSe STEM povezanih resursa,
kao sto su roditeljsko obrazovanje ili zanimanje u STEM pod-
rudju, znatno ¢esce izvjestavaju o profesionalnim i/ili obrazov-
nim aspiracijama u STEM podrucju u odnosu na ucenike koji
ne dolaze iz ovakvih obitelji.

Termin "obiteljski STEM kapital" relativno je nov u doma-
¢em obrazovnom i profesionalnom kontekstu, a uvodi se prvi
put u okviru JOBSTEM projekta Hrvatske zaklade za znanost
(IP-2014-09-9250). Autori ga u svojim radovima navode kao ro-
diteljski znanstveni kapital (Burusic, 2018) ili kao roditeljski STEM
kapital (éakic’: Veli¢, Simunovié, Reié Ercegovac i Burusic, 2018,
svibanj). U svojem originalu, na engleskom jeziku, ovaj po-
jam zove se "science capital’, Sto bi se u skladu s hrvatskim pri-
jevodom termina "science" u akronimu STEM, moglo prevesti
i kao "prirodoslovni kapital". Medutim, u engleskom kuriku-
lu(mu) skolski predmet prirodoslovlje (engl. science) predstav-
lja klju¢ni STEM predmet unutar kojeg se uce objedinjeni sa-
drzaji iz razlic¢itih STEM podrudja (Tripney i sur., 2010). S dru-
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ge strane, u hrvatskom je obrazovnom sustavu poucavanje
STEM sadrzaja razdijeljeno unutar mnogih predmeta. Uzevsi u
obzir ovu distinkciju, smatramo kako je termin "STEM kapi-
tal" prikladniji za rasprave unutar domace strucne i znanstve-
ne zajednice. Ovaj termin smatramo opravdanim i jer je izvor-
no ishodiste za uvodenje koncepta STEM kapitala bio upravo
problem niske participacije u sveobuhvatnom STEM profesio-
nalnom i obrazovnom podrucdju (Archer i sur., 2014).

STEM kapital ukljuc¢uje kulturne i socijalne oblike te sva-
kodnevna ponasanja i prakse pojedinca (Archer, Dawson, De-
Witt, Seakins i Wong, 2015). Za potrebe ovog rada, poblize ¢e-
mo odrediti socijalni oblik STEM kapitala. Ovaj aspekt STEM
kapitala odnosi se najprije na poznavanje osoba koje su za-
poslene u STEM podrucju, sto moze potaknuti razvoj i odrza-
vanje ucenickih STEM aspiracija, posebice ako je ta osoba ro-
ditelj (Archer i DeWitt, 2016). Ostali izvori socijalnoga STEM
kapitala uklju¢uju roditeljske obrazovne kvalifikacije u STEM
podrudju te Cestinu i broj ljudi s kojima ucenik razgovara o
STEM-u u svojem svakodnevnom zivotu (Archer i sur., 2015).

Polazedi od teorijske vaznosti roditeljskih utjecaja u for-
miranju profesionalnih interesa adolescenata (Lent, Brown i
Hackett, 2000; Savickas i sur., 2009), osnovni je cilj ovog istra-
Zivanja provjeriti predvida li roditeljsko zanimanje u STEM
domeni razinu STEM profesionalnih interesa srednjoskolaca.
U okviru koncepta STEM kapitala Archer i sur. (2014), u ovom
je istrazivanju roditeljsko zanimanje u STEM podrucdju defini-
rano kao oblik socijalnoga — pobliZe, obiteljskoga STEM kapi-
tala. Buducdi da prijasnja istrazivanja upucuju na moguce ra-
zlicite utjecaje zanimanja majki i oceva (Ramaci i sur., 2017;
Signer i Saldana, 2001), provjerit ¢emo doprinos zanimanja
obaju roditelja te mogucu interakciju izmedu njih. Naposljet-
ku, imajuéi na umu prethodne opisane teorijske pretpostavke
i empirijske spoznaje o vaznosti sukladnosti spola roditelja i
spola djeteta u procesima roditeljske socijalizacije, provijerit
¢emo i razlikuje li se utjecaj zanimanja majke i zanimanja oca
s obzirom na spol ucenika.

Podaci za potrebe ovog istrazivanja prikupljeni su unutar ve-
éeg istrazivanja razvoja karijere adolescenata. U istrazivanju
je sudjelovao 981 ucenik zavrsnih razreda srednjih strukov-
nih $kola i gimnazija, razli¢itih podrucja djelatnosti i razlic¢itih
razina prestiza. Ucenici su bili dominantno u dobi od 18 godi-
na i u istrazivanju su sudjelovali u trenutku kada su donosili
odluku o svojoj daljnjoj karijeri.
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U ovu su studiju uklju¢eni samo oni ucenici koji su pru-
zili podatke i 0 maj¢inu i ocevu zanimanju, na temelju kojih
su se ta zanimanja mogla kategorizirati u skupinu STEM ili
ne-STEM zanimanja. Konacni uzorak u ovom istrazivanju sa-
stojao se od 463 ucenika, od ¢ega je 67 % djevojaka. Skole u
Zagrebu polazilo je 79,9 % ucenika, a $kole u nekom od ma-
njih gradova (npr. Bjelovar, Zabok) 20,1 % ucenika. Strukovne
Skole polazilo je 65,4 % ucenika, a gimnazijske programe 34,6 %
ucenika. Programe STEM usmjerenja polazilo je 37,6 % uceni-
ka (npr. elektrotehnicka Skola, matematicka gimnazija), pro-
grame ne-STEM usmjerenja 46,7 % ucenika (npr. turisticko-ho-
telijerska skola, jezicna gimnazija), a op¢e gimnazije 5,6 %
ucenika. Za 10,2 % ucenika nije se mogla odrediti kategorija
obrazovanja, s obzirom na to da ucenici nisu naveli svoj obra-
zovni smjer, a $kola koju su polazili imala je vise programa.
Logistickom regresijskom analizom provjereno je razlikuju li
se ucenici koji su pruzili valjan podatak o zanimanju rodite-
lja od ucenika koji nisu pruzili taj podatak. Kao prediktori
uzeti su spol ucenika, vrsta skole (gimnazija ili strukovna sko-
la), grad u kojem ucenik pohada skolu (Zagreb ili manji grad)
te prosjecna razina obrazovanja roditelja. Jedino se obrazova-
nje roditelja pokazalo znacajnim prediktorom. Porast roditelj-
skog obrazovanja za jednu jedinicu bio je povezan sa 1,43 puta
(p < 0,001) vecom vjerojatnoséu pruzanja valjanoga podatka
o zanimanju obaju roditelja.

Profesionalni interesi ucenika. Kao mjera profesionalnih intere-
sa ucenika iskoristen je Traceyev (2010) upitnik Personal Globe
Inventory (PGI-Short), koji se sastoji od 40 aktivnosti za koje
ispitanik mora procijeniti svidanje i uspjesnost na skali od
sedam stupnjeva. Upitnik daje rezultat na deset skala profe-
sionalnih interesa (drustveno funkcioniranje, upravljanje, ra-
¢unovodstvo i financije, elektrotehnika, mehanika i instalacije,
prirodopis, umjetnost, poucavanje i pomaganje, visok prestiz
i nizak prestiz), na Hollandovih Sest RIASEC tipova interesa,
na tri temeljne dimenzije Traceyjeva (2002) sfernog modela in-
teresa (Ljudi — Stvari, Podaci — Ideje i PrestiZ) te na polovima Lju-
di, Stvari, Podaci i Ideje. Prethodne studije potvrdile su oceki-
vanu strukturnu valjanost i unutarnju konzistenciju ove for-
me PGI-a (Tracey, 2010; Zhang, Kube, Wang i Tracey, 2013). Na
ovom je uzorku potvrdena adekvatna pouzdanost svih PGI
skala interesa (o u rasponu od 0,79 do 0,91) te cirkularna struk-
tura osam PGl skala srednje razine prestiza (CI = 0,94, p = 0,0004;
Sverko i Babarovi¢, 2016). Kao indikator interesa za STEM
podrucje uzeti su rezultati na skalama Elektrotehnika, Mehani-
ka i instalacije te Prirodopis, kao i na polu Stvari, koji je defini-
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ran ovako: Stvari = 0,924 * (Elektrotehnika + Mehanika i insta-
lacije) + 0,383 * (Prirodopis + Racunovodstvo i financije).

Zanimanja roditelja. Ucenici su izvijestili o zanimanju oca
i majke odgovorom na otvorena pitanja. Nakon unosa u ba-
zu, zanimanja su kodirana u skupinu STEM i ne-STEM zani-
manja u skladu s popisom STEM zanimanja u O*NET sus-
tavu (The Occupational Information Network, https://www.one-
tonline.org/). O*NET je online sustav Americkoga zavoda za
zaposljavanje koji nudi sveobuhvatne informacije o svijetu ra-
da te alate za planiranje karijere. Kategoriji STEM zanimanja
pridruzena je vrijednost '1', a kategoriji ne-STEM zanimanja
vrijednost '0". Podaci o zanimanju roditelja koji se nisu mogli
svrstati ni u jednu od ovih kategorija tretirani su kao nedosta-
juce vrijednosti. S obzirom na prirodu statistickih analiza, u
istraZivanju su upotrijebljeni samo podaci o zanimanjima ro-
ditelja koji su omogucavali kategorizaciju i oca i majke u
STEM ili ne-STEM podrucje.

Razina obrazovanja roditelja. Ucenici su izvijestili o razi-
ni obrazovanja oca i majke na skali od sedam stupnjeva (1 =
bez zavrsene osnovne skole, 7 = zavrSen magisterij ili doktorat).

Nakon dobivanja odobrenja Ministarstva znanosti i obrazo-
vanja te ravnatelja kola, ucenici su pozvani na sudjelovanje
u anonimnom i dobrovoljnom istrazivanju na online platfor-
mi. Zainteresirani ucenici ostavili su svoje e-mail adrese na
koje su dobili personalizirane pozivnice koje su omogucavale
sudjelovanje u istrazivanju. Kao poticaj za sudjelovanje, uce-
nici su imali priliku sudjelovati u nagradnoj igri, a znali su i
da time pomazu razvoj novoga web-sustava za profesionalno
usmjeravanje adolescenata. Zbog prirode platforme za online
testiranje, nije bilo nedostajucih vrijednosti.

Deskriptivna statistika
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U Tablici 1 prikazana je deskriptivna statistika za upotrije-
bljene PGI-S skale. Rezultati ucenika prikazani su odvojeno
za djevojke (n = 312 ili 67 %) i mladice (n = 151), za ucenike
¢ije majke rade u STEM (n = 97 ili 21 %) i ne-STEM podrucju
(n = 366) te za ucenike ¢iji o¢evi rade u STEM (n = 185ili 40 %)
i ne-STEM podrucju (n = 278). Distribucija roditelja u STEM i
ne-STEM zanimanja pokazuje da ocevi mnogo vise od majki
sudjeluju u STEM zanimanjima. Prosjecna vrijednost obrazo-
vanja majki iznosila je 4,49 (SD = 1,36), a o¢eva 4,50 (SD =
1,28), sto upucuje na podjednaku razinu obrazovanja obaju
roditelja.


https://www.onetonline.org
https://www.onetonline.org

O TABLICA 1

Interes za STEM
podrugje s obzirom na
spol u&enika te na
kategoriju zanimanja
maijke i oca:
Aritmeti¢ke sredine i
standardne devijacije

Kao sto se vidi iz tablice, mladiéi iskazuju priblizno za jed-
nu standardnu devijaciju vecdi interes na svim STEM skalama
od djevojaka, osim za Prirodopis. Medutim, za razliku od e-
fekta spola ucenika, ucinci roditeljskoga STEM ili ne-STEM
zanimanja na interese ucenika prema STEM podrucdju nisu
tako izrazeni.

Spol ucenika Djevojke Mladici

M SD n M SD n
Stvari 66,45 18,84 312 83,84 17,77 151
Elektrotehnika 25,19 8,56 312 32,81 8,43 151
Mehanika i instalacije 21,48 8,77 312 31,92 944 151
Prirodopis 32,10 11,47 312 32,74 9,65 151
Zanimanje majke STEM ne-STEM
Stvari 72,66 18,95 97 71,98 20,54 366
Elektrotehnika 27,10 8,63 97 27,83 9,39 366
Mehanika i instalacije 25,18 10,59 97 24,64 10,14 366
Prirodopis 34,56 10,83 97 31,71 10,86 366
Zanimanje oca STEM ne-STEM
Stvari 73,58 19,69 185 71,15 20,52 278
Elektrotehnika 28,24 8,95 185 27,30 9,40 278
Mehanika i instalacije 25,68 10,34 185 24,36 10,15 278
Prirodopis 32,70 11,61 185 32,05 10,42 278

Razlike u profesionalnim interesima uéenika

315

S obzirom na to da je rezultat na skali orijentacije prema
stvarima dijelom ponderirani kompozit rezultata na ostale tri
PGI-S skale, analize efekata spola i zanimanja roditelja na in-
terese ucenika provedene su odvojeno za skalu Stvari te za
skale Elektrotehnika, Mehanika i instalacije i Prirodopis. Rezultat na
skali Stvari tretiran je kao zavisna varijabla unutar slozene
analize kovarijance (ANCOVA), dok su rezultati na ostale tri
skale uzeti kao tri zavisne varijable u multivarijatnoj analizi
kovarijance (MANCOVA). Tablica 2 prikazuje bivarijatne ko-
relacije izmedu rezultata ucenika na iskoristenim skalama
profesionalnih interesa. U obje analize, na svakoj razini testi-
ranja, obrazovna razina majke i oca uvrsteni su kao kovarijati,
s obzirom na to da su prijasnja istrazivanja pokazala kako je
visi obiteljski SES povezan s boljim obrazovnim postignué¢em
djece u STEM podrudju te ve¢im udjelom djece u STEM kari-
jerama (Gorard i See, 2009). Razina obrazovanja roditelja tek
je nisko korelirala s kategorijom roditeljskoga zanimanja, pri
¢emu su roditelji STEM zanimanja imali nesto visi stupanj
obrazovanja. Za oceve je ta korelacija iznosila 0,11 (p = 0,015),
a za majke 0,19 (p < 0,001). U obje analize varijance uvrstena su



tri faktora s dvjema razinama: Spol ucenika X Kategorija zani-
manja majke X Kategorija zanimanja oca.

Stvari Elektrotehnika Mehanika i instalacije Prirodopis
Stvari 1
Elektrotehnika 0,89 1
Mehanika i instalacije 0,88 0,67 1
Prirodopis 0,48 0,28 0,33 1

O TABLICA 2

Bivarijatne korelacije

izmedu zavisnih

varijabli u istrazivanju
63)

O TABLICA 3

Rezultati trosmjerne
analize kovarijance za
uéenicke interese na

skali Stvari (N = 463)

Napomena: Sve korelacije znacajne su na razini p < 0,001.

Profesionalni interesi ucenika na skali Stvari. Tablica 3 prika-
zuje rezultate ANCOVA analize s rezultatom na skali ori-
jentacije prema stvarima kao zavisnom varijablom. Dobiveni
su znacajni glavni efekti spola ucenika (F1,453 = 51,46; p < 0,001;
np* = 0,102) te zanimanja oca (F1,453 = 7,05; p = 0,008; np? =
0,015). Mladiéi, u prosjeku, izvjestavaju o visim profesional-
nim interesima na skali Stvari nego djevojke. Efekt zanima-
nja oca je malen, no pokazuje kako ucenici ¢iji ocevi rade u
STEM podrudju pokazuju nesto vise interese na ovoj skali
nego ucenici ¢iji ocevi ne rade u STEM podrudju. Glavni efekt
zanimanja majke nije bio znacajan. Znacajna interakcija dobi-
vena je izmedu zanimanja majke i oca (F1,453 = 6,27; p = 0,013;
np? = 0,014).

Izvor varijabiliteta F p np*
Razina obrazovanja majke 0,13 0,722 -
Razina obrazovanja oca 2,56 0,110 -
Spol ucenika 51,46 < 0,001 0,102
Zanimanje majke 0,83 0,362 -
Zanimanje oca 7,05 0,008 0,015
Spol ucenika X Zanimanje majke 0,66 0,417 -
Spol ucenika X Zanimanje oca 1,37 0,240 -
Zanimanje majke X Zanimanje oca 6,27 0,013 0,014
Spol ucenika X Zanimanje majke X Zanimanje oca 0,09 0,760 -

Napomena: Znacajni efekti prikazani su kurzivom.
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Kako bi se proucio smjer djelovanja ove interakcije, testi-
rani su tzv. jednostavni efekti. U svrhu kontrole vjerojatnosti
pogreske tipa I, Bonferronijevom je korekcijom razina znacaj-
nosti postavljena na 0,013 (o = 0,05/4). Pokazalo se da uceni-
ci ¢iji o¢evi rade u STEM zanimanju imaju vise profesionalne
interese na skali Stvari nego ucenici ¢iji ocevi ne rade u STEM
zanimanju, no taj je efekt bio prisutan samo ako je i majka ra-
dila u STEM zanimanju (F1, 453 = 8,71; p = 0,003). Slika 1 pri-
kazuje opisanu interakciju. Ostali jednostavni efekti nisu bili
znacajni.
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Profesionalni interesi u¢enika na skalama Elektrotehnika, Me-
hanika i instalacije i Prirodopis. U MANCOVA analizi, u ko-
joj su rezultati na preostale tri PGI-S skale uzeti kao zavisne
varijable, dobiveni su znacajni multivarijatni glavni efekti spola
ucenika (A = 0,81; F3,451 = 35,17; p < 0,001; np? = 0,190), maj-
¢ina zanimanja (A = 0,98; F3,451 = 2,83; p = 0,038; np? = 0,018),
oceva zanimanja (A = 0,98; F3,451 = 2,73; p = 0,043; np* = 0,018) te
znacajna interakcija zanimanja majke i zanimanja oca (A = 0,98;
F3,451 = 3,80; p = 0,010; np? = 0,025). Ovi rezultati popracéeni
su testiranjem univarijatnih efekata za svaku od tri zavisne mje-
re. Bonferronijevom korekcijom, razina znacajnosti postavljena
jena 0,017 (a = 0,05/3).

Rezultati testiranja univarijatnih efekata prikazani su u
Tablici 4. Pokazalo se da mladi¢i u odnosu na djevojke imaju
viSe interese na skali Elektrotehnika (F1,453 = 45,99; p < 0,001;
np? = 0,092) i skali Mehanika i instalacije, na kojoj je dobiven
najvedi univarijatni efekt (F1,453 = 85,28; p < 0,001; np* = 0,158).
Nisu dobivene spolne razlike u interesima na skali Prirodopis.
Nije potvrden ni jedan znacajni univarijatni efekt zanimanja
majke, dok su efekti zanimanja oca mali. Ucenici ¢iji otac ima
STEM zanimanje imali su nesto viSe interese na skali Elek-
trotehnika (F1,453 = 5,82; p = 0,016; np*> = 0,013) i na skali Me-
hanika i instalacije (F1,453 = 6,43; p = 0,012; np? = 0,014) nego
ucenici ¢iji otac ima zanimanje izvan STEM podrucja. Dopri-
nos ofeva zanimanja nije potvrden u objasnjavanju varija-
biliteta interesa ucenika na skali Prirodopis. Interakcija zani-
manja oca i majke pokazala se znacajnom u objasnjavanju va-
rijabiliteta na skali Mehanika i instalacije (F1,453 = 9,24; p = 0,003;
np? = 0,020). Vidi se i to da je ovaj efekt, iako malen (np* = 0,020),
nesto vedi od glavnog efekta o¢eva zanimanja (np? = 0,014).

Nadalje su testirani jednostavni efekti za dobivenu zna-
¢ajnu interakciju zanimanja oca i majke u objasnjavanju re-
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SVERKO, I: u sluéaju interesa na skali Stvari. Pokazalo se da kada majka
ZANIMANJA... ima STEM zanimanje, oni ucenici kod kojih i otac ima STEM
zanimanje izvjestavaju o znacajno visim profesionalnim inte-
resima na skali Mehanika i instalacije nego ucenici ciji otac
nema STEM zanimanje (F1,453 = 10,16; p = 0,002). Slika 2 pri-
kazuje opisanu interakciju.
Mehanika
Elektrotehnika i instalacije Prirodopis
Izvor varijabiliteta F p npz F % npz F P npz
Spol ucenika 4599 < 0,001 0092 8528 <0001 0158 041 0524 -
Zanimanje majke 381 0,052 - 0002 0,966 - 134 0247 -
Zanimanje oca 582 0016 0,013 643 0012 0014 291 0,089 -
Zanimanje majke X
Zanimanje oca 247 0117 - 924 0003 002 559 0018 0,012

O TABLICA 4

Rezultati testiranja
univarijatnih efekata
za uéenicke interese
na skalama
Elektrotehnika,
Mehanika i instalacije
i Prirodopis (N = 463)
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Napomena: Dobiveni su sljededi znacajni multivarijatni efekti: spol
ucenika (A = 0,81; F = 35,17; p < 0,001); majcino zanimanje (A = 0,98;
F = 2,83; p = 0,038); ocevo zanimanje (A = 0,98; F = 2,73; p = 0,043); in-
terakcija zanimanja majke i zanimanja oca (A = 0,98; F = 3,80; p = 0,010).
Alpha razina znacajnosti za testiranje univarijatnih efekata postavljena
je na 0,017. Univarijatni efekti koji su znacajni uz korigiranu razinu
znacajnosti prikazani su kurzivom.
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w
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Rezultati u¢enika na skali
Mehanika i instalacije

20

ne-STEM STEM

Kategorije oeva zanimanja

Dodatno smo provijerili u kojoj su mjeri interesi ucenika
uskladeni s odabranim obrazovnim programom (STEM - ne-
-STEM) te predvidaju li prediktorske varijable vrstu obrazov-
noga programa sto ga ucenici pohadaju. 1z analize su isklju-
¢eni ucenici koji su polazili opce gimnazije, jer se ove skole ne
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mogu jasno kategorizirati kao STEM ili ne-STEM usmjerenje.
Pokazalo se da ucenici koji polaze STEM programe imaju vise
interese na svim skalama STEM interesa (Stvari: t = 4,06; p <
0,001; Elektrotehnika: t = 2,06; p = 0,011; Mehanika i insta-
lacije: t = 6,50; p < 0,001), osim na Prirodopisu. Ovi rezultati
pokazuju da se vrsta srednjoskolskoga programa moze sma-
trati indikatorom uc¢enickih STEM interesa. Zatim je provede-
na hijerarhijska logisticka regresijska analiza u kojoj je vrsta
skole sluzila kao zavisna varijabla, dok su u prvi blok predik-
tora uneseni spol ucenika i razina obrazovanja roditelja, a u
drugi zanimanja roditelja. Jedino je spol uc¢enika bio znacajan
prediktor. Za mladice je postojala 5,89 puta (p < 0,001) veca vje-
rojatnost da ¢e polaziti skolu STEM usmjerenja nego za dje-
vojke.

Spolne razlike i koncept heterogenosti STEM interesa

319

U ovom su istrazivanju pronadene umjerene do velike spolne
razlike u korist mladi¢a na svim skalama interesa, osim na ska-
li Prirodopis. Smislenost heterogene konceptualizacije STEM
profesionalnih interesa ponajvise se vidi upravo u ispitivanju
spolnih razlika. Spolni disparitet i u profesionalnim interesi-
ma (Sadler, Sonnert, Hazari i Tai, 2012) i u odabirima (Mann i
DiPrete, 2013) prisutan je u korist muskaraca, prije svega u
inzenjerstvu i fizici, ali ne i u prirodoslovlju, gdje zene c¢ak
predvode u broju dodijeljenih diploma iz bioloskih znanosti
(Mann i DiPrete, 2013).

Ti su trendovi u skladu sa spolnim razlikama dobivenim
u ovom istrazivanju. Naime, skale Elektrotehnika te Meha-
nika i instalacije obuhvacaju aktivnosti tipicne za podrudja in-
Zenjerstva, dok skala Prirodopis obuhvaca aktivnosti na pod-
rucju prirodnih znanosti (Tracey, 2016). Dobiveni spolni ob-
rasci u interesima ucenika mogu se objasniti spolnim razlikama
na dimenzijama interesa Ljudi — Stvari i Podaci — ideje (Predi-
ger, 1982), koje su dio Traceyeva sfernoga modela profesio-
nalnih interesa (2002). Poznato je da muskarci u vecoj mjeri
nego zene preferiraju rad sa stvarima, dok zene u vecoj mjeri
nego muskarci preferiraju rad s ljudima (Su, Rounds i Arm-
strong, 2009). Unutar sfernoga modela interesa, interesi na
skali Elektrotehnika te Mehanika i instalacije smjesteni su naj-
blize upravo polu "Stvari" (Tracey, 2010), sto objasnjava do-
bivene spolne razlike u korist mladi¢a na ovim skalama. Te su
razlike potvrdene i u drugim istraZivanjima (npr. Sverko,
2008; Vardarls, Ozyﬁrek, Wilkins-Yel i Tracey, 2017). Izostanak
spolnih razlika u interesima na skali Prirodopis moze se ob-
jasniti ¢injenicom da je ovaj tip interesa odmaknut od pola
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"Stvari" te je blize polu "Ideje". To je vazno s obzirom na to da
su spolne razlike u profesionalnim interesima u najvecéoj mje-
ri povezane s dimenzijom Ljudi — Stvari, a ne toliko s dimen-
zijom Podaci — Ideje (Lippa, 1998).

Iako empirijski rezultati upucuju na vaznost heterogene
konceptualizacije STEM podrugja, takav je istrazivacki pristup
relativno rijetko zastupljen (Su i Rounds, 2015), pa je dodana
vrijednost naseg istrazivanja mjerenje raznih potpodrucja
STEM interesa ucenika.

Znacenje roditeljskoga STEM zanimanja
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Sredisnji problem ovog istrazivanja bio je ispitati doprinos
roditeljskoga zanimanja u objasnjavanju STEM profesionalnih
interesa srednjoskolaca. Rezultati potvrduju pozitivan efekt ro-
diteljskoga zanimanja na STEM interese, a detaljnija analiza
upucuje na vaznost spola roditelja u razmatranju ovog utjecaja.

Znacenje roditeljskoga STEM zanimanja mozZe se razmo-
triti u kontekstu koncepta STEM kapitala, ali i iz perspektive
socijalizacijskih teorija. Unutar obje perspektive istic¢e se vaz-
nost procesa koji se odvijaju unutar obitelji. Prema jednom od
poznatijih socijalizacijskih modela — modelu roditeljskih utje-
caja na dje¢ju motivaciju i postignuce (Eccles, 1993, 2007) —
roditeljske karakteristike kao $to su zanimanje, obrazovanje i
financijski status utjecu na dje¢ju motivaciju i postignuce na
raznim podrucdjima posredovanjem roditeljskih uvjerenja i
ponasanja. Iako nismo pronasli istrazivanja koja su ispitala
medijacijske mehanizme u pozadini povezanosti izmedu za-
nimanja roditelja i dje¢jih STEM ishoda, moze se pretpostavi-
ti da roditelji sa STEM zanimanjima imaju ulogu STEM mo-
dela za dijete (Cheng i sur, 2017; Guo i sur, 2019). DeWitt,
Archer i Mau (2016) utvrdile su da je djetetovo znanje o koris-
nosti i prenosivosti STEM kvalifikacija na trziste rada jedna
od klju¢nih dimenzija STEM kapitala. Ova se dimenzija odr-
zava i u mjeri u kojoj roditelji djetetu prenose spoznaju o ko-
risnosti STEM obrazovanja i karijere za njegovu buduénost
(DeWitt i sur., 2016). Moguce je da je ovaj medugeneracijski
prijenos vrijednosti STEM-a izrazeniji kod roditelja koji sami
rade u STEM zanimanju. Osim $to su vjerojatno svjesniji ko-
risnosti STEM podrucdja za djetetovu buduénost, ovi roditelji
mogu svojoj djeci pruziti vise informacija o STEM Kkarijerama
(Holmes i sur., 2018).

Usporedba vaznosti majcina i oceva zanimanja. Rezultati po-
kazuju pozitivne izravne ucinke STEM zanimanja oca, ali ne
i majke, u objasnjavanju profesionalnih interesa ucenika. U
dosadasnjim je istrazivanjima u obrazovnom podrudju veci-
nom utvrdena veca vaznost maj¢inih ponasanja i uvjerenja
za djec¢je STEM ishode (Bhanot i Jovanovic, 2009; Leaper, Far-
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kas i Brown, 2012; Tenenbaum i Leaper, 2003). Ovi nalazi mo-
gu biti posljedica jednostavne cinjenice da su majke u vecoj
mjeri od oceva ukljucene u djecje obrazovanje (Williams, Wil-
liams i Ullman, 2002).

Nalazi u STEM profesionalnoj domeni rjedi su i nekon-
zistentni. U istrazivanju Sto su ga proveli Cheng i suradnici
(2017) potvrden je pozitivan utjecaj STEM zanimanja obaju
roditelja u predvidanju vjerojatnosti da ¢e dijete zavrsiti STEM
fakultet. U istrazivanju to ga je provela Dryler (1998) utjecaj
zanimanja majke i oca na djecji odabir strukovnoga tehnickog
programa u srednjoj Skoli ovisio je o djetetovu spolu. Kod
djevojcica je tehnicko zanimanje obaju roditelja imalo poziti-
van utjecaj na ovaj odabir, a kod djecaka samo zanimanje oca.

U nasem je istrazivanju o¢evo zanimanje bilo povezano s
interesima na skali Elektrotehnika te Mehanika i instalacije,
ali ne i s interesima na skali Prirodopis. Uvidom u zanimanja
roditelja koja su svrstana u skupinu STEM zanimanja vidi se
da medu ocevima pretezu zanimanja koja bi se mogla pove-
zati upravo s aktivnostima uklju¢enima u skalu Elektrotehni-
ka te Mehanika i instalacije. S druge strane, u uzorku majki
takva su zanimanja bila vrlo rijetka. Moguce je da se utjecaj
majke nije pokazao vaznim zato $to relativno malo majki ima
STEM zanimanja koja bi bila relevantna za razvoj djecjih in-
teresa obuhvacenih ovim skalama. Dobiveni nalazi implicira-
ju i to da utjecaj oceva zanimanja u jednakoj mjeri vrijedi za
mladice i djevojke.

Interakcija izmedu majcina i o¢eva zanimanja. Na skalama
Stvari i Mehanika i instalacije utjecaj oca bio je izrazen samo
ako je i majka radila u STEM zanimanju. Ovaj je efekt pose-
bice izrazen za interese na skali Mehanika i instalacije, gdje
mozemo govoriti o tzv. sinergijskoj interakciji, jer je interakcij-
ski efekt veci od glavnih efekata zanimanja majke i oca (Aiken
i West, 2005).

U istrazivanju sto su ga proveli Gniewosz i Noack (2012)
vaznost koju su roditelji pripisivali matematici bila je pove-
zana s djecjim vrednovanjem matematike samo ako je izme-
du roditelja postojao visok stupanj slaganja u vrijednostima.
Osim toga, kad je slaganje izmedu roditelja bilo visoko, djeca
su tocnije procjenjivala oc¢eve vrijednosti, dok su majcine vri-
jednosti percipirala jednako tocno, bez obzira na stupanj ro-
diteljskoga slaganja. Budu¢i da su majke ukljucenije u skolo-
vanje djece, moguce je da maj¢ina ponasanja vezana uz skolu
djetetu sluze kao izvor procjene majcinih akademskih vrijed-
nosti. S druge strane, djeca vjerojatno imaju manje prilika rabiti
ovakav oblik interakcija kao temelj za procjenu ocevih vrijed-
nosti. Stoga visoko slaganje izmedu roditelja u vrijednostima
koje pridaju odredenom predmetu moze pojacati tocnost dje-
tetove percepcije ocevih vrijednosti (Gniewosz i Noack, 2012).
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Imajudi na umu ovaj nalaz, moguce je da odredena pona-
$anja, uvjerenja ili vrijednosti majki koje su STEM zanimanja
same po sebi ne utjecu na dje¢je profesionalne interese, ali
facilitiraju proces pozitivnog utjecaja oceva koji su STEM pro-
fesionalci. Djeca mozda to¢nije percipiraju oceve vrijednosti,
poruke i uvjerenja vezana uz STEM profesionalno podrucje
kada su oba roditelja u STEM zanimanjima. Medutim, bez u-
vida u procesne obiteljske varijable ne mozemo pouzdano za-
kljucivati o opisanom mehanizmu utjecaja. Takoder ostaje o-
tvoreno pitanje zasto je opisana interakcija dobivena samo na
skali Mehanika i instalacije, a ne i na skali interesa za Elektro-
tehniku.

Razlikovnost potpodrucja STEM interesa. U ovom je istrazi-
vanju dobiveno da STEM zanimanje roditelja ima pozitivan
efekt na interese srednjoskolaca na svim skalama, osim na
skali Prirodopis. Slicno tome, Cheng i suradnici (2017) otkrili
su da je roditeljsko STEM zanimanje predvidalo vjerojatnost
da dijete zavrsi fakultet u STEM podrucjima kao $to su inze-
njerstvo ili racunarstvo, ali ne i u podrudjima kao Sto su
zdravstvene znanosti. Moguce je da je utjecaj STEM zani-
manja roditelja na interese ucenika izravniji u inzenjerstvu i
tehnologiji, dok su za interese u prirodoslovlju vaznije neke
druge individualne odrednice. Primjerice, u nedavnom su
istrazivanju na hrvatskom uzorku ucenicki profesionalni inte-
resi u domeni matematike i prirodoslovlja u velikoj mjeri bili
povezani s prethodnim postignuéem u STEM skolskim pred-
metima (éimunovié i Babarovi¢, 2019, srpanj). Medutim, to ni-
je dobiveno za interese za zanimanja u domeni inzenjerstva i
tehnologije, sto implicira da ucenici ne ostvaruju jasnu po-
veznicu izmedu gradiva koje uce u STEM skolskim predmeti-
ma i sadrzaja ovih zanimanja. Istrazivanja uistinu potvrduju
da ucenici nemaju dovoljno znanja o sadrzaju STEM zani-
manja, posebice u inzenjerstvu (Eleri, Prior, Lloyd, Thomas i
Newman-Ford, 2007). Zato roditelji koji su inZenjeri ili tehno-
lozi mogu imati istaknutu ulogu modela i informatora upra-
vo za karijere na tom podrudju i tako pozitivno utjecati na
ucenicke interese. S druge strane, moguce je da u formiranju
profesionalnih interesa za zanimanja u prirodoslovlju percep-
cija samoefikasnosti u kongruentnom akademskom podrucju
ima vazniju ulogu.

Ogranicenja i nedostaci istrazivanja

322

Osnovni nedostatak ovog istrazivanja tice se dihotomne ka-
tegorizacije zanimanja roditelja, koja ne dopusta zahvacanje
raznolikosti STEM svijeta rada. Glavna zapreka u upotrebi
finije kategorizacije bili su vrlo mali subuzorci koji bi njome
rezultirali. S obzirom na to da su Zene vrlo slabo zastupljene
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u pojedinim STEM zanimanjima, posebice u inZzenjerskima, za-
hvacanje dovoljno velikoga broja majki u svim poddomena-
ma STEM-a mogao bi biti potencijalan problem i u istrazivanju
sa znatno veéim uzorkom.
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ma (George-Jackson, 2011). Ta se nekonzistentnost pogotovo
vidi kada je rije¢ o domeni tzv. "life sciences", kao $to su kari-
jere u zdravstvu i medicini. Primjerice, za razliku od O*NET
baze, americki Nacionalni centar za statistiku obrazovanja ne
ubraja zdravstvene kvalifikacije u STEM obrazovno podrucje
(Chen i Weko, 2009). Uspostavljanje konsenzusa oko katego-
rizacije STEM podrucja nuzno je za jasniju operacionalizaciju
pojedinih aspekata STEM kapitala te za moguénost uspo-
redbe nalaza raznih istrazivanja.

Mogucénost generalizacije dobivenih rezultata ogranice-
na je jer je uzet prigodan uzorak koji veéim dijelom ¢ine uce-
nici iz urbanih sredina, pa postoji blaga podzastupljenost u-
¢enika nizega SES-a. Takoder treba naglasiti da su dobiveni
ucinci vrlo mali, Sto moze biti posljedica selekcioniranosti
uzorka i redukcije varijance u ispitivanim varijablama, ali i re-
lativno grube kategorizacije zanimanja roditelja te ¢injenice
da su o zanimanjima roditelja izvjeStavali ucenici, a ne sami
roditelji. Uzimanje roditelja kao izvora procjene sasvim bi si-
gurno dovelo do pouzdanije procjene roditeljskih zanimanja,
ali i veceg uzorka valjanih podataka za analizu.
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Parents' Occupations
and STEM Vocational Interests
of High School Students

Mara SIMUNOVIC, Toni BABAROVIC, Iva SVERKO
Institute of Social Sciences Ivo Pilar, Zagreb

The aim of this research was to determine the extent to which
parents' STEM careers can explain the vocational interests of
senior high school students. The sample included 463
students (33% male) who provided information on their
parents' occupations and completed a vocational interest
questionnaire (PGI-S) through a larger online survey. As a
measure of STEM interest, we used scores on the following
PGl scales: Data Processing, Mechanical, Nature/Outdoors,
and Things. Parents' occupations were coded into STEM and
non-STEM categories. The results indicate significantly higher
STEM inferests in young men, with the exception of interest
on the Nature/Outdoors scale. Small effects of father's
occupation were found on the Things, Data Processing, and
Mechanical scales. An analysis of the interaction between
parents' occupations showed that on certain interest scales,
the positive effect of the father's STEM occupation was
present only if the mother had a STEM occupation. The
effects of parental occupations did not differ for male and
female students. The results outline the significance of
parental STEM occupations as a form of STEM capital, the
importance of examining the influence of both parents, and
the heterogeneity of student STEM interests.

Keywords: STEM, parental influences, adolescents,
vocational interests
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